
 

 

 

 

 

 
ACTIVIDAD PRINCIPAL 
 

Consistirá en que a través de los levantamientos y  la determinación estadística de la 
distribución de azolves en las zonas de navegación del puerto, sus características relativas a la navegación, 
cambios, localización, incremento o decremento y los parámetros que la afectan en función  del tiempo, se 
establezcan los criterios de determinación de profundidad náutica, se evalué de forma óptima de 
necesidades de dragado y se determinen los periodos de tiempo apropiados para actividades de 
mantenimiento y conservación de profundidades. 
 
ACTIVIDADES SOPORTE DE LOS LEVANTAMIENTOS,  ESTUDIO Y ANÁLISIS 
  
Información Base o Fuente que Deberá ser Adquirida en Campo para Soporte del Estudio y Análisis: 
 
LEVANTAMIENTOS HIDROGRÁFICOS BASADOS EN SISTEMA MULTIHAZ. 
 
Debido a que la separación entre la quilla de las embarcaciones y el fondo es crítica en el puerto y área de 
aproximación, se requiere de búsqueda completa del fondo y el tamaño de los rasgos a ser detectados se 
mantiene conforme a lo especificado en los Criterios Mínimos de Control y Aseguramiento de Calidad 
para levantamientos Multihaz presentados más adelante. Por lo anterior es necesario efectuar 
levantamientos hidrográficos basados en sistemas multihaz conforme al programa de levantamientos 
establecido también, más adelante. 
 
LEVANTAMIENTOS HIDROGRÁFICOS BASADOS EN SISTEMA  DE HAZ SIMPLE DE DOBLE 
FRECUENCIA. 
 
Debido a que las aportaciones recibidas en el río Tuxpan desde su cuenca, a los efectos derivados del 
intercambio de agua dulce y salada por su desembocadura hacia el mar, los efectos costeros, características 
de materiales aportados por ambas aguas, etc. es necesario obtener información hidrográfica sobre las 
áreas de navegación mediante levantamientos hidrográficos basados en sistema de haz simple de doble 



 

frecuencia. Lo anterior con el propósito de discernir la capa de material en suspensión que por sus 
características pudiera no ser riesgosa para la navegación 
 
MUESTREOS DE DENSIDAD IN SITU BASADOS EN PROBETAS PERFILADORAS DE DENSIDAD 
 
La correlación entre la información batimétrica sobre las áreas de navegación obtenida mediante 
levantamientos hidrográficos basados en sistema de haz simple de doble frecuencia, será calibrada con la 
obtención In Situ, de datos de densidad con propósitos de navegación. Muestreos de densidad In situ de 
capas de sedimentos fluidas y semifluidas, basados en probetas perfiladoras de densidad serán efectuados 
sobre las áreas de navegación.  
 
MAPEO DE CORRIENTES BASADO EN EQUIPOS PERFILADORES DE CORRIENTE MEDIANTE 
TECNOLOGÍA DOPPLER 
 
Derivado de la alta variabilidad en las condiciones hidrodinámicas y de aportación de sedimentos en las 
diferentes épocas del año, mapeos de corriente basados en equipo perfilador  de corriente usando 
tecnología Doppler serán empleados para obtener el patrón dinámico y de dispersión de sedimentos en 
transporte y/o depósito de los mismos. 

 
CALENDARIO DE ACTIVIDADES 

 

FECHA DE 
LICITACIÓN EN 
COMPRANET 

FECHA VISITA 
DE OBRA 

FECHA JUNTA 
ACLARACIONES 

FECHA 
PRESENTACIÓN Y 

APERTURA DE 
PROPOSICIONES 

FECHA DE 
FALLO 

01/10/2015 05/10/2015 05/10/2015 12/10/2015 15/10/2015 
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5. 

6. 

 

1. 

2. 



 
 
 

 

27 

 

 

 

 

 

Para cubrir las erogaciones que se deriven del presente contrato, “La Entidad” se sujetará al 
presupuesto autorizado por la SHCP, para el ejercicio fiscal 2015, con cargo a la partida 
presupuestal 62602, y para los ejercicios fiscales subsecuentes, se estará sujeto a la 
disponibilidad de recursos propios de la Entidad. 
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Sala de capacitación de la Administración 
Portuaria Integral de Tuxpan, S. A. de C.V., 
ubicada en: Carretera a la Barra Norte Km. 
6.5 Ejido La Calzada en Tuxpan, Ver.  
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FALLO DE LA LICITACION 
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DÉCIMATERCERA.- Además de los requisitos antes mencionados, “EL LICITANTE” al formular 
su proposición deberá cumplir y aceptar lo siguiente: 
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POR LA CONVOCANTE 
 
 

_____________________________________________ 
LIC. ALFREDO NAVARRETE FABRE 
Gerente de Operaciones e Ingeniería 

 
FIRMA DE CONFORMIDAD Y DE CONOCIMIENTO DEL 

LICITANTE 
 
 
 

 

1) Razón Social del Postor. 
2) Nombre completo del Representante Legal del Postor. 
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ANEXO UNO 
ESCRITO JUNTA DE ACLARACIONES 
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Nombre de EL LICITANTE.- ________________________ 
 

Datos generales: 
 

1. Registro Federal de Contribuyentes: ______________________________________________ 
2. Nombre: ____________________________________________________________________ 
3. Domicilio: ___________________________________________________________________ 
 

Además tratándose de personas morales: 
 

4. Descripción del objeto social de la empresa: ________________________________________ 
5. Datos de las escrituras públicas: que acredita la existencia legal de las personas morales: ___________________  
6. De haberlas, sus reformas y modificaciones: _______________________________________________________ 
7. Nombre de los socios: _________________________________________________________________________ 
 

Del representante legal:  
 

8. Nombre del apoderado o representante: ___________________________________________ 
9. Datos de las escrituras públicas en las que le fueron otorgadas las facultadas de representación: ___________ 
10. Identificación oficial. 
 
 

Escrito mediante el cual expreso a LA CONVOCANTE mi interés en participar en LA INVITACIÓN No. ___________ (Señalar 
número de invitación) relativa a ___________________ (Especificar la descripción general de los trabajos). 
 

Así mismo, presento en tiempo y forma la siguiente:    
 

SOLICITUD DE ACLARACIONES, DUDAS O CUESTIONAMIENTOS, A LOS ASPECTOS CONTENIDOS EN LA INVITACIÓN. 
 

(Conforme a lo previsto en los artículos 35 de la LEY y 39 de EL REGLAMENTO, las solicitudes de aclaración podrán 
entregarse personalmente en la junta de aclaraciones, o enviarse a través de CompraNet, a más tardar veinticuatro horas 
antes de la fecha y hora en que se vaya a realizar la citada junta). 
 

Pregunta 1.- (Indicar el numeral o punto específico con el cual se relaciona la aclaración o aspecto que solicita aclarar. si 
no se presenta en la forma señalada, la convocante podrá desecharlas, razón que será señalada en el acta 
correspondiente) 
 

Pregunta 2.-  
 
Pregunta n.- 

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL 
 

NOTA 1.- Para agilizar el acto de la junta, EL LICITANTE que decida entregar personalmente su solicitud en la junta de 
aclaraciones, podrá, además de lo anterior, traer los datos de forma electrónica. 
NOTA 2.- Las solicitudes de aclaración que, en su caso, EL LICITANTE desee formular deberán plantearse de manera 
concisa y estar directamente relacionadas con los puntos contenidos en LAS BASES DE LICITACION. 
NOTA 3.- Favor de quitar al formalizar este escrito, los textos que están entre paréntesis con letra tenue incluyendo las 
notas.   
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DOCUMENTO PT 03 



 
 
 

 

89 

DOCUMENTO PT 03 

a).- 

b).- 

c).- 

d).- 

e).- 

f).- 
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CLASIFICACIÓN DEL PROYECTO

PRECISIÓN RESULTANTE DE ELEVACIÓN / PROFUNDIDAD

CAPACIDAD DE DETECCIÓN DE OBJETOS / BAJOS

Medida Mínima del Objeto

Número Mínimo de Impactos Acústicos

localización de la Representación de Profundidad

Características Planimétricas Fijas

Ayudas a la Navegación Fijas

Ayudas a la navegación Flotantes

PRECISIÓN DE CONTROL SUPLEMENTARIO

Control Horizontal

Control Vertical

PRECISIÓN DEL MODELO DE SUPERFICIE DEL AGUA

Pruebas de Ejecución de Aseguramiento de Calidad

Desviación Máxima Permisible

ESTÁNDARES MÍNIMOS DE EJECUCIÓN DE LEVANTAMIENTOS TOPOHIDROGRÁFICOS (OBLIGATORAS)

Sistema Profundidad

< 4.5 m

< 4.5 m

± 0.075 m ± 0.075 m

Levantamientos de Navegación y Dragado

Clasificación del Material del Fondo

Duro Suave

(Estándares Recomendados)

Otros Estudios y Levantamientos Generales

> 12.0 m

Mecánico

Acústico

Acústico

Acústico

> 4.5 m < 12.0 m

± 0.15 m

± 0.30 m

± 0.60 m

± 0.60 m

> 0.5 mᶟ > 1.0 mᶟ N/A

± 0.15 m

± 0.30 m

± 0.60 m

± 0.15 m

± 0.30 m

± 0.30 m

N/A> 3 3

PRECISIÓN DEL SISTEMA DE POSICIONAMIENTO 

HORIZONTAL (95%) 2 m 2 m 5 M

PRECISIÓN DE LOCALIZACIÓN DE CARACTERÍSTICAS 

HORIZONTALES REPORTADAS

2 m

3 m

3 m

10 m

1 : 20,000

1 : 20,000

1 : 20,000

1 : 20,000

1 : 20,000

5 m

3 m

3 m

10 m

1 : 20,000

5 m

3 m

3 m

10 m

1/2 de la Precisión de Profundidad Especificada 1/2 de la Precisión de Profundidad

Barrido del 100% 100% ó @ 20 m  @ 40 m

Calibración del Control de Calidad de la Velocidad 

de Sonido

DENSIDAD MÍNIMA DE COBERTURA DE 

LEVANTAMIENTO

CRITERIOS DE ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE 

CALIDAD

Calibración del Control de Calidad deVerificación 

de Posición

> 2 Diarias

± 0.03 m ± 0.06 m ± 0.15 m

1 Diaria

1 al Día

Obligatorio Requerido (Multihaz)

1 por Proyecto 1 por Proyecto

Opcional

2 Diarias
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Criterio

PRUEBAS DE ASEGURAMIENTO DE 

CALIDAD DEL FUNCIONAMIENTO.

Realizar Calibración

Realizar comparación con diferente 

embarcación multihaz o de haz simple

Localización de la prueba

Realizar la prueba en diferente marea

Recomendado

Las pruebas deben de conducirse sobre la misma y 

a diferente fase de mareas, para checar 

desviaciones de los modelos de marea

CRITERIOS MÍNIMOS DE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD PARA LEVANTAMIENTOS MULTIHAZ

Referencias y Notas

Calibración Obligatoria Tabla 3-1

Las pruebas deben de desarrollarse al principio de 

cada nuevo proyecto, (ej. un levantamiento de pre 

o post dragado) y periodicamente durante 

proyectos de largo plazo, tales como un 

levantamiento de condición del proyecto. El 

intervalo de tiempo necesario entre la ejecución 

de pruebas de aeguramiento de calidad dependerá 

en la consistencia de los resultados de las pruebas

1 / Proyecto

Periodicamente

En el sitio de la obra

Duro Suave

CLASIFICACIÓN DEL PROYECTO

Levantamientos de Navegación y Dragado

Clasificación del Material del Fondo

1 / Proyecto

Periodicamente

En el sitio de la obra

Recomendado
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Máxima diferencia entre comparación 

de puntos de conjuntos de datos 

Máxima medida de celda para 

comparación de conjuntos de datos

Máxima desviación promedio permitida 

entre conjuntos de datos

Precisión resultante de Elevación / 

Profundidad Profundidad

P< 4.5 m      

± 0.15 m

4.5 >P< 12 m      

± 0.30 m

P< 4.5 m

4.5 >P< 12 m

P< 12 m

VERIFICACIÓN DEL ASEGURAMIENTO DE 

CALIDAD DE LA POSICIÓN

CALIBRACIÓN DE VELOCIDAD DE SONIDO

Realizar calibración con probeta de 

velocidad

Localización del muestreo

Registro de velocidad cercano a

Registro de velocidad en la columna de 

agua a cada

Calibración de probeta interna (agua 

destilada)

BARRA O BOLA DE CHEQUEO EN HAZ 

CENTRAL

EJECUCIÓN DE CALIBRACIÓN DE 

PRUEBAS DE ASENTAMIENTO

PLATO DE CHEQUEO SOBRE HACES 

EXTERNOS

REGISTRO DE VARIACIONES DE CORTO 

PLAZO DEL CALADO DE LA 

EMBARCACIÓN

CHEQUEO DE CONFIABILIDAD DE 

DETECCIÓN DE OBJETOS

ÁNGULO MÁXIMO DE TRANSMISIÓN DE 

SONIDO

Levantamientos de medición y pago de 

dragado

TRASLAPE DE TRANSMISIÓN DE SONIDO

MÁXIMA VELOCIDAD DE 

LEVANTAMIENTO

ALINEACIÓN DE 

INSTRUMENTOS/MEDIDAS DEL CENTRO 

DE GRAVEDAD

Medir coordenadas relativas de antena-

transductor-sistemas inerciales cercano 

a:

CALIBRACIÓN DE DESVIACIONES Y 

PRUEBAS DE PARCHEO

Ejecutar prueba

Resolución de desviaciones prueba de 

parcheo

Balanceo

Cabeceo

Deriva

Latencia

1°

1°

0.1 "

Basado en el experiencia del usuario, las 

correcciones de desviaciones de las pruebas de 

Percheo deben de ser promediadas sobre una 

larga serie de pruebas de parcheo, en lugar de usar 

los resultados de solo una.

0.015 m

Las medidas de alineación se ejecutan a la 

instalación o cambio del equipo.

Periodicamente

El intervalo de tiempo requerido entre pruebas de 

Parcheo es dependiente de los resultados de 

ejecución de pruebas de Aseguramiento de 

Calidad, usualmente obligatoria cuando las 

pruebas de ejecución de pruebas de 

Aseguramiento de Calidad no han alcanzado las 

especificaciones. Ningún intervalo específico es 

asignado por mandato.

0.1°

En proyectos de navegación, un traslape lateral del 

50% (ej. Cobertura del fondo del 200%) es 

ampliamente recomendado cuando se esté 

barriendo para confirmar la existencia de 

fragmentos rocosos u objetos peligrosos sobre la 

profundidad de proyecto. Dos o mas pasadas 

sobrepuestas sobre diferentes aspectos del haz se 

recomiendan en áreas de bajos para confirmar 

impactos sobre la profundidad de proyecto.

5-10 Nudos Las velocidades máximas recomendadas se 

prescriben para asegura la integridad de datos y 

reducir errores de retrazo de posición. Mayores 

limitaciones se pueden necesitar para sistemas 

multihaz o de barrido lateral para asegurar el 100% 

o mayor cobertura o detección de objetos ( a lo 

largo del recorrido)

Diariamente

Ejecutar antes de cada levantamiento como una 

prueba "ciega" de aseguramiento de calidad.

 @ 2 días  @ 2 días

Diariamente

Similar al chequeo de confianza de barrido lateral 

verificar impactos sobre pasadas múltiples sobre 

ele objeto

Calibración Obligatoria 

Calibración Obligatoria Anualmente

1.5 m

Mensual

Calibración Obligatoria Tabla 3-1

Los muestreos de velocidad deben de tomarse a 

los intervalos indicados. Deben realizarce 

directamente en el área de trabajo y en una 

densidad tal que la columna de agua sea 

adecuadamente modelada. Calibraciones más 

frecuentes pueden ser necesarias en donde la 

temperatura o salinidad sea variable, o donde la 

Ejecución de Pruebas de datos indiquen la 

presencia de grandes variaciones.

90°

El ancho del barrido del haz no debe exceder los 

valores indicados, a menos que el resultado de la 

ejecución de pruebas independientes de 

aseguramiento de calidad indique que la precisión 

de las profundidades pueden ser obtenidas con  

emisiones más amplias. El ángulo del haz puede 

ser reducido para detección de objetos críticos 

debido a la expansión de la huella y el pobre 

retorno de los haces extremos o debido a que los 

resultados de la ejecución de pruebas de 

aseguramiento de calidad indique una pobre 

correlación en la porción más externa del conjunto 

de datos.

Desviación Estándar (95%) calculado del resultado 

de Ejecución de Pruebas (repetido de la tabla 3-1)

1/Proyecto

2 diarias

En sitio de levantamiento

0.03 m

± 0.15 m

± 0.30 m ± 0.30 m

± 0.30 m ± 0.60 m

1/Diario

Usar profundidad promedio dentro de la celda para 

la superficie de referencia

La máxima desviación promedio calculada entre 

dos conjuntos de datos no debe exceder las 

tolerancias indicadas (repetido de la tabla 3-1)< 0.03 m

Diariamente

90°

50%

En sitio de levantamiento

 @ 4 meses

Diariamente

0.30 m

0.30 mᶟ

< 0.06 m

 @ 4 meses

10%

0.30 m

0.30 mᶟ

± 0.15 m

0.015 m

Periodicamente

0.1°

1°

1°

0.1 "

> 2 diarias

2-5 Nudos

0.03 m

1.5 m

Semanal

Anualmente
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CORRECCIÓN DE MOVIMIENTO 

DERIVADO DEL OLEAJE

Medido a la precisión de:

Mínima frecuencia de actualización de la 

unidad de referencia de movimiento

CRITERIOS DIVERSOS

MÍNIMA PROFUNDIDAD DE PROYECTO

FRECUENCIA ACÚSTICA Nominal

Opción

REGISTROS DE PROFUNDIDADES 

ANÁLOGAS ARCHIVADAS

Construcción contratada

SELECCIÓN DE PROFUNDIDAD 

RECOMENDADA Y LÍMITE DE LA MATRIZ 

DE CELDA PARA EL PROCESAMIENTO Y 

ADELGAZAMIENTO DE DATOS.

Levantamientos de medición y pago de 

dragado y levantamientos de condición 

de proyecto (incluyendo los usados para 

especificaciones y planos de contrato)

Máxima medida de celda recomendada

Método de selección de profundidad 

usado para seleccionar la profundidad 

representativa de múltiples 

profundidades en una celda para uso en 

cálculo de volúmenes

Método de cálculo de volúmenes

Ploteo de profundidades. Método usado 

para seleccionar profundidades de una 

matriz de celdas para la presentación 

general en copia rígida de 

profundidades/elevaciones individuales

Ploteo de codigo de colores o curvas de 

nivel. Método usado para seleccionar 

profundidades de una matriz de celdas 

para generar curvas de nivel o Modelos 

de Terreno Digital en código de colores

Levantamientos de aceptación y 

limpieza del dragado (detección de 

bajos u obstáculos) y reportes mínimos 

de condición de limpieza del canal.

Selección de profundidad. Método 

usado para seleccionar "la más baja" 

profundidad representativa para 

múltiples profundidades en una celda

Número confirmado por celda, de 

"impactos" sobre el nivel de proyecto 

requerido

Ploteo de profundidades. Método usado 

para seleccionar el ploteo de 

profundidades de una matriz de celdas 

para la presentación general en copia 

rígida de "la más baja de las 

profundidades individuales por encima 

del nivel de proyecto.

Ploteo de codigo de colores o curvas de 

nivel. Método usado para seleccionar 

profundidades de una matriz de celdas 

para generar curvas de nivel o Modelos 

de Terreno Digital en código de colores

Reporte tabular de condición de canal.

Método usada poara alcanzar la mínima 

profundidad de control

Grabar la mínima profundidad de control 

lo más cercano a

La menor profundidad 

registrada en una celda 

de 0.9 X 0.9 m

La menor profundidad 

registrada en una celda de 

1.5 X 1.5 m

Seleccionar la mínima profundidad de control de 

todas las celdas contenidas sobre un canal dado.

Celdas que contengan la 

profundidad 

representativa más baja

Celdas que contengan la 

profundidad 

representativa más baja

Las profundidades de control seleccionadas deben 

de mostrarse sobre el plano del levantamiento de 

condición si es enviado.

0.03 m 0.03 m

Celdas individuales se deben de valorar para 

determinar múltiples impactos sobre el nivel de 

proyecto.

3 Impactos 3 Impactos

Basados en una pasada o múltiples pasadas. Los 

impactos de múltiples pasadas proporcionan mejor 

confiabilidad.

Las celdas seleccionadas 

de 0.9 X 0.9 m que 

contenga el valor más 

bajo representativo de la 

profundidad confirmada.

Las celdas seleccionadas 

de 1.5 X 1.5 m que 

contenga el valor más 

bajo representativo de la 

profundidad confirmada.

Densidad de celdas seleccionadas que pueden ser 

ploteadas dependiendo de la escala utilizada.

Use todas las celdas de 

0.9 X 0.9 m que contenga 

el valor más bajo 

representativo de 

profundidad.

Use todas las celdas de 1.5 

X 1.5 m que contenga el 

valor más bajo 

representativo de 

profundidad.

La base de datos editada total usada.

Promedio de todas la 

profundidades dentro de 

la celda de 0.9 X 0.9

Promedio de todas la 

profundidades dentro de 

la celda de 1.5 X 1.5

La profundidad promedio se trunca lo más cercano 

a 0.03 m y se localiza en el centroide coordenado X-

Y de la celda.

Modelo de Terreno 

Digital / TIN Matriz de 

Celdas

Modelo de Terreno Digital 

/ TIN Matriz de Celdas

Los volúmenes deben de ser calculados usando las 

profundidades representativas seleccionadas del 

conjunto completo de datos de la matriz 0.9 X 0.9 ó 

1,5 X 1.5 m. El espacio entre secciones 

transversales debe conservarse tan pequeño como 

sea posible.

Disco no sobre-escritura

El archivo de datos crudos debe conservar similitud 

a los requerimientos de haz simple. Conservar los 

datos de barrido lateral también se recomienda.

0.90 m² 1.50 m²

El origen coordenado X-Y de la matriz se debe 

especificar

Digital

Levantamientos para 

condición de proyectos Digital

200 KHz Frecuancia estándar 200 kHz

<20 kHz > 500 kHz La frecuencia nominal de 200 kHz se recomienda 

para la mayoria e los proyectos de navegación del 

Cuerpo; de cualquier manera, sistemas con 

frecuencias diferentes pueden ser usados 

opcionalmente si se requiere mejor definición del 

haz sobre objetos (ej. 450 kHz) o penetrar en 

sedimentos suspendidos en un área en particular 

(ej. 24 kHz). La misma frecuencia debe ser 

consistentemente usada para un proyecto 

específico y especificado en los contratos de 

dragado.

20 Hz

ó 5% de la amplitud del movimiento derivado del 

oleaje, cualquiera que sea menor

Se refiere también a lo aplicable en criterios de 

haz simple

4.5 M 4.5 M

0.06 m

20 Hz

200 KHz

0.06 m

Los levantamientos que usen "mínimas 

profundidades" u "obstáculos imprecisos" NO 

deben ser empleados para planos o 

especificaciones o cálculo de volúmenes.

El más bajo de los 3 

impactos de profundidad 

confirmada por arriba de 

la profundidad de 

proyecto en celda de 0.9 X 

0.9 m 

El más bajo de los 3 

impactos de profundidad 

confirmada por arriba de 

la profundidad de 

proyecto en celda de 1.5 X 

1.5 m 

Aleatoriamente 

seleccionados de una  

celda de 0.9 X 0.9 m que 

contenga el valor 

representativo de 

profundidad.

Aleatoriamente 

seleccionados de una  

celda de 1.5 X 1.5 m que 

contenga el valor 

representativo de 

profundidad.

La desensidad de los datos ploteados dependen de 

la escala de dibujo. Las profundidades ploteadas 

son representaciones generalizadas  de un 

conjunto de datos multihaz y no deben ser usadas 

para dalcular cantidades. El valor de profundidad 

deber ser centrado en la celda de 0.9x0.9 ó 1.5x1.5

Use todas las celdas de 

0.9 X 0.9 m que contenga 

el valor representativo de 

profundidad.

Use todas las celdas de 1.5 

X 1.5 m que contenga el 

valor representativo de 

profundidad.

La base de datos editada total usada.
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CLASIFICACIÓN DEL PROYECTO

UBICACIÓN DEL TRANSDUCTOR

En casco a media embarcación debajo de antena

Montaje a babor o estribor (sobre el costado)

Montaje en proa o popa

FRECUENCIA ACÚSTICA (± 10%)

Ángulo del haz puntos de poder @ -3dB

Aplicaciones fangosas baja frecuencia

PROCEDIMIENTOS DE CALIBRACIÓN DE VELOCIDAD

Ejecutar al menos

Barra de chequeo

Bola de chequeo Ross (con periodica B/Chequeo)

Chequeo con barra cada

Muestreos de velocidad (con periodica B/Chequeo)

Chequeo con barra cada

Permitir calibraciones con sondaleza

CALIBRACIÓN DE BARRA O BOLA DE CHEQUEO

Cables marcados al menos cada

Cables medidos independientemente

correguir errores de línea excediendo

Localización de la calibración

Número de comparaciones dentro del rango

Grabar calibraciones lo más cercano a

Tolerancia de rechazo de datos entre chequeos

CALIBRACIÓN DE PROBETA DE VELOCIDAD

Ejecutar calibración interna

Grabar velocidad lo más cercano a

Grabar velocidades al menos cada

Tolerancia de rechazo entre chequeos

Localización de la calibración

REQUERIMIENTOS DE COMPENSACIÓN DE MOVIMIENTO

Compensación requerida sí balanceo-cabeceo

Compensación requerida sí movimiento por oleaje

Posición de la dirección del haz  balanceo-cabeceo

Desplazamiento requerido si > 1 m

Corrección talud vertical del haz  balanceo-cabeceo

Requerido si > 0.06 m

Corrección de posición por deriva

Prueba de desviación de cabeceo

Estabilización del transductor

PRUEBAS DIVERSAS

Ejecución de calibración prueba de asentamiento

Chequeo de variaciones del calado de embarcación

PRUEBA DE RETRAZO

Ejecutar cada

Velocidad recomendada de la embarcación

EJECUCIÓN DE PRUEBAS DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

LÍNEAS CRUZADAS

Requerimiento

Máxima desviación promedio permitida

Desviación Estándar (95%)

Número mínimo de comparación de puntos

REGISTRO DE PROFUNDIDADES

Densidad de registro de profundidad

Cantidades de pago de dragado

Impresión predragado y post dragado

Impresión de condición de proyecto (reducido)

Grabar profundidades lo más cercano a

REGISTROS DE PROFUNDIDADES ANÁLOGAS ARCHIVADAS

Construcción contratada

Levantamientos para condición de proyectos

CRITERIOS PARA CONTROL  DE CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD PARA LEVANTAMIENTOS DE HAZ SIMPLE

Requerido

Sí hay sensor de movimiento

Sí hay sensor de movimiento

Sí hay sensor de movimiento

Sí hay sensor de movimiento

Recomendado Preferido

opcional

opcional

Levantamientos de Navegación y Dragado Otros Estudios y Levantamientos Generales

Clasificación del Material del Fondo (Estándares Recomendados)

Duro Suave

200 kHz

8 grados

24-28 kHz

2/Diarias

Preferida

Opcional

200 kHz

3 grados

24-28 kHz

200 kHz

8 grados

24-28 kHz

No

1/Diaria

Opcional

Opcional

Mensual

Opcional

Mensual

Opcional

Mensual

Opcional

Mensual

No

2/Diarias

Preferida

Opcional

Mensual

Opcional

Mensual

0.015 m

Cercano al sitio del proyecto

2

0.03 m

0.09 m

Semanalmente

0.06 m

1.5 m

Anualmente

0.015 m

En la proximidad

2

0.03 m

0.15 m

1.5 m

Anualmente

1.5 m

Trimestralmente

0.015 m

En el sitio del proyecto

3 + (cada 1.5 m)

0.03 m

MensualmenteSemanalmente

0.30 m

1.5 m

0.45 m/s

En la proximidad

> 5 grados

0.30 m

1.5 m

0.45 m/s

En el sitio del proyecto Cercano al sitio del proyecto

0.30 m

1.5 m

0.45 m/s

Requerido

Recomendado

Recomendado

Opcional

Opcional

Recomendado

> 0.06 m

> 10 grados

> 0.15 m

Sin límite

Sin límite

Requerido

Anualmente

2/Diarias

Anualmente

2/Diarias

Anualmente

2/Diarias

En la instalación

Opcional

Opcional

En la instalación

Opcional

No requerido

No requerido

No requerido

Requerido Opcional No requerido

< 0.03 m < 0.06 m

Tabla de Estándares Mínimos de Ejecución de levantamientos

3 meses

5 nudos

6 meses

10 nudos

Anualmente

Ilimitada

100 puntos

No disponible

No disponible

50-100 milisegundos

Sección completa

Seleccionadas

Requerido

Requerido

Requerido

Requerido

0.03 m

Disco no sobre-escritura

Digital Digital Opcional

A convenir

0.03 m

250-1,000 milisegundos

Sección completa

Seleccionadas

A convenir o promedio

0.03 m
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CONTRATISTA DE LOS SERVICIOS 

 

CONTRATISTA DE LOS SERVICIOS

 

 

 

 

 



 
 
 

 

131 



 
 
 

 

132 



 
 
 

 

133 

 
ESPECIFICACION PARTICULAR EP 01 
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Hoja  2 de 4 
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Hoja  3 de 4 
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Hoja  4 de 4 
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Hoja  2 de  2 

Hoja  2 de 2 
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DOCUMENTO 
No. 

 
PE 11 

 
HOJA __ DE 

__ 

    C A L E N D A R I O 2015 C A L E N D A R I O 2016 

No. D E S C R I P C I Ó N UNIDAD CANTIDAD AGTO. SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. AB.   
      21/31 20/30 21/31 21/31 19/29     

0I.- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

02.- 
 
 
 
 

 Levantamiento Hidrográfico de Reconocimiento 
General de Profundidades y Patrón de Corrientes 
en el canal de Navegación Principal, Canal de 
Navegación Interior, y Dársena de Ciaboga, con 
equipo de posicionador satelital, ecosonda 
multihaz, ecosonda de haz simple de doble 
frecuencia y perfilador acústico doppler,y medición 
de densidades, entre los cadenamientos (-4+600 
al 6+600)  en el puerto de Tuxpan Ver., por unidad 
de obra terminada .EP 01) 
 
 Informe del análisis de la comparativa de toda la 
información obtenida, consistente en, reporte de 
condición de canal; reporte de distribución de 
azolves reporte de rapidez y evolución de 
azolvamiento, conclusiones y recomendaciones, 
entre los cadenamientos -4+600 al 6+600  en el 
puerto de Tuxpan Ver., Incluye: materiales, mano 
de obra, equipo, procesamiento de datos, trabajos 
de gabinete, elaboración e impresión de planos 
elaboración y entrega de informe final conteniendo 
lo indicado en los términos de referencia, así como 
la entrega del respaldo electrónico y demás 
cargos correspondientes por unidad de servicio 
terminado. EP 02) 

P.G. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INFORME 

5.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.00 

           

E R O G A C I O N E S M E N S U A L               

 A C U M U L A D A S              

 

PLAZO DE EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS:                                                                PERIODO EN QUE SE REALIZARAN CADA UNO DE LOS LEVANTAMIENTOS 
 
FECHA DE INICIO: ___________________________________ 
 
PLAZO: __________ DÍAS NATURALES 

       

 LUGAR Y FECHA  RAZÓN SOCIAL  NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE  
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